esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Handwerkzeugmaschine 



Patent number: DE4300021 A,S0 P ub,ished as: 

Publication date: 1994-07-07 || GB2273904 (A) 

inventor: THOME LUDWIG DR ING DR (DE); MEIXNER S CH687914 (A5) 

GERHARD (DE) 
Applicant: BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

Classification: 

- international: B25F5/00 

- european: B25D16/00K; B25F5/00B 
Application number: DE1 9934300021 19930102 
Priority number(s): DE1 9934300021 19930102 



Report a data error here 

Abstract of DE4300021 

Machine hand-tool, especially a drill, having a tool holder rotationally driven via a spindle (6) and having a 
safety mechanism (16) which, in the event of the tool suddenly jamming, prevents the housing (2) of the 
machine from rotating. For this purpose, the machine exhibits an inert weight (17), which is movably 
mounted and exhibits a contact element (22) with which a pre-tensioned switching member (18) having a 
latching arm (27) interacts. Upon being triggered, the switching member (18) pivoted to the housing (2) at 
(26) engages in a toothing (29) of the spindle (6) and thus jams the housing (2) in relation to the stationary 
spindle (6). 
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(§j) Handwerkzeugmaschine 

@ Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrgerat, mit ei- 
nem uber eine Spindel (6) drehend angetriebenen Werk- 
zeughalter sowie mit einer Sicherheitseinrichtung (16), die 
bei plotzlich blockierendem Werkzeug ein Rotieren des 
Gehauses (2) der Maschine verhindert. Dazu waist die 
Maschine ein trages Massestuck (17) auf, welches beweg- 
lich pelagert ist und ein Schaltstuck (22) aufweist, mit dem 
ein vorgespanntes Schaltglied (18) zusammenwirkt Beim 
Ausldsen greift das am GehSuse (2) befestigte Schaltglied 
(18) in eine Verzahnung (29) der Spindel (6) ein und blockiert 
damit das Gehause (2) gegenuber der stillstehenden Spindel 
(6). 
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Beschreibung vordere Ende der Spindel drehschlQssig mit dem Bohr- 

werkzeug verbunden ist Innerhalb der Spindel 6 befin- 
det sich das pneumatische Schlagwerk 4, welches einen 

Stand der Technik mechanisch hin- und hergehend angetriebenen Kolben 

5 12, einen SchlSger 13 und einen DSpper 14 aufweist 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugma- Letzterer wirkt unmittelbar auf das Schaftende des 

schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Aus der Bohrwerkzeugs 1 1 ein. 

EP 326 783 Bl ist bereits eine derartige Maschine be- In dem Gehause 2 ist weiterhin eine Sicherheitsein- 

kannt, bei der bei ptotzlich blockierendem Werkzeug richtung 16 zur Abschaltung des Drehantriebs angeord- 

das Gehause flber eine Schlingfeder an die feststehende io net Deren wesentliche Teile sind ein Massestflck 17 und 

Spindel gekuppelt wird Die Wirksamkeit dieser MaB- ein Schaltglied 18. Das Massestflck 17 hat etwa die Form 

nahme hftngt maflgeblich von dem Bremsmoment ab t einer Garnrolle und ist mit seiner Zentralbohrung 19 

das zwischen Schlingfeder und Spindel entsteht Da das beweglich auf einer als Achse 20 ausgebildeten gehause- 

Gehause vor Erreichen einer starren Koppelung an die festen Aufnahme gelagert Diese veriauft im Abstand 

Spindel noch weiterdreht, kann der Verdrehwinkel fflr 15 von der Spindel 6 in tangentialer Richtung zu dieser. 

ein sicheres Halten der Handwerkzeugmaschine schon Das Massestflck 17 wird von einer in Blickrichtung auf 

zu groB werden. das Werkzeug 1 1 hin links von ihr angeordneten schwa- 

chen Rflckstellfeder 21 auf der Achse 20 nach rechts 

Vorteile der Erfindung gedrangt, so daB ihr bei linksdrehung des GehSuses 2 in 

20 Pfeilrichtung als trage Masse ein Verschiebeweg nach 

Die erfindungsgemaBe Handwerkzeugmaschine mit links gegen die Rflckstellfeder 21 hin verbleibt In ihrem 

den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat mittleren Umfangsabschnitt weist das Massestflck 17 als 

demgegenflber den Vorteil, daB sie das sich zu drehen Schaltstuck 22 eine ringfdrmig geschlossene Einker- 

beginnende Gehause schlagartig mit der blockierten bung 23 auf. Diese konnte sich bei drehschlflssiger Lage- 

Spindel koppelt Dies kann entweder dazu fflhren, daB 25 rung des Massestflcks 17 auf der Achse 20 auch langlich 

das Werkzeug wieder losgerissen wird und der Bohr- in Achsrichtung erstrecken. Neben der Einkerbung 23 

vorgang fortgesetzt werden kann oder daB eine Sicher- verbleibt ein erhabener Bund 24, auf dem im Normalbe- 

heitskupplung im Drehantriebsstrang der Handwerk- trieb ein Schaltarm 25 des Schaltglieds 18 aufliegt 

zeugmaschine den noch laufenden Motor von der Spin- Das Schaltglied 18 ist auf einem parallel zur Spindel 6 

deltrennt 30 im Gehause 2 gehaltenen Zapfen 26 schwenkbar gela- 

Die Auslfisung der Sicherheitsabschaltung ist dabei gert Es weist auBer dem Schaltarm 25 einen Rastarm 27 

abhangig von der Haltekraft der Bedienungsperson, auf, welcher von dem Zapfen 26 weg etwa tangential zur 

d. h, nur wenn sich die Maschine bei zu schwachem Spindel 6 hin verlauft und am Ende einen Rasthaken 28 

Griff aus der Hand der Bedienungsperson windet, wird tragt Dieser ist so gestaltet, daB er beim Verschwenken 

die Sicherheitseinrichtung ausgelost 35 des Schaltgliedes 18 in eine Verzahnung 29 an der Spin- 

Durch die in den abhangigen aufgefflhrten MaBnah- del bzw. an dem mit ihr drehschlflssig verbundenen 

men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- Zahnrad 7 eingreifenkaniL 

rungen der im Anspruch 1 angegebenen Handwerk- Auf den Rastarm 27 wirkt in etwa radialer Richtung 

zeugmaschine mdglich. zur Spindel 6 eine Feder 30. Im Normalbetrieb wird der 

40 Rastarm 27 jedoch von dem Schaltarm 25 auBer Eingriff 

Zeichnung mit der Verzahnung 29 gehalten. Das Schaltglied 18 

weist noch einen Rflcksteller 31 auf, der hier als Hebel 

Mehrere Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung sind in an dem Schaltarm 25 angebracht ist und flber eine Ge- 

der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- hauseftfraung 32 von auBen zuganglich ist Zum Schutz 

schreibung naher eriautert Fig. 1 zeigt einen Langs- 45 vor unbeabsichtigter Betatigung oder Blockierung ist 

schnitt durch ein erstes AusftihrungsbeispieL Fig. 2 zeigt der Rflcksteller 31 versenkt angeordnet Der Rflckstel- 

einen Querschnitt gemafi Linie IMI in Fig. 1, Fig. 3 zeigt ler 31 kann auch z. B. durch einen Elektromagneten auf 

im Detail einen Schnitt gemaB Linie ni-III in Fig. 2. Die elektromechanischem Wege flber einen geeigneten 

Fig. 4 und 5 zeigen ein zweites Ausf flhrungsbeispiel, wo- Schalter am Gehause betatigt werden. 

bei Fig. 5 einen Schnitt gemaB Linie V-V in Fig. 4 dar- 50 Die Sicherheitskupplung 8 ist so ausgebildet, daB ein 

stellt Die Fig. 6 und 7 zeigen ein drittes Ausfflhrungs- mit dem Ritzel 34 des Motors 3 kammendes Stirnrad 35 

beispiel. flber federbelastete Rastglieder 36 mit deren Welle 37 

verbunden ist Die Welle 37 tragt ein Kegelrad 38, das 

Beschreibung des Ausfflhrungsbeispiels mit dem Zahnrad 7 kammt Bei Oberschreitung eines 

55 vorgegebenen Grenzdrehmoments zwischen Stirnrad 

Eine als Bohrhammer ausgebildete Handwerkzeug- 35 und (blockiertem) Kegelrad 38 flberrasten die Rast- 

maschine weist ein Gehause 2 auf, in dem ein elektri- glieder 36 und entkoppeln damit den Werkzeughalter 10 

scher Motor 3, ein Schlagwerk 4 und ein Drehantriebs- vom Motor 3. Das Grenzdrehmoment kann wegen der 

getriebe 5 untergebracht sind. Der Drehantrieb wird auf Sicherheitseinrichtung 16 entweder z. B, zur Durchf tih- 

eine hohl ausgefflhrte rechtsdrehende Spindel 6 flber- eo rung schwerer Arbeiten durch kraftige Bedienungsper- 

tragen, mit der ein Zahnrad 7 drehfest verbunden ist sonen hochgewahlt werden oder kann — niedrig einge- 

Das Drehantriebsgetriebe 5 enthait in dem Antriebs- stellt — redundanteSicherheitbieten. 

Strang zwischen Motor 3 und Spindel 6 eine Sicherheits- In Fig. 3 ist die Lagerung des Schaltglieds 18 auf dem 

kupplung 8. Zapfen 26 gezeigt Der Zapfen 26 selbst ist unnachgie- 

Die Spindel 6 ist mit einem Werkzeughalter 10 ver- 65 big in einer Ose 40 des Gehauses 2 gehalten und mittels 

bunden, in den ein Bohrwerkzeug 11 drehschlilssig ein- eines Sicherungsrings 41 fixiert Zwischen einem Auge 

setzbar ist Der Werkzeughalter 10 konnte aber auch 42 des Rastarms 27 und dem Zapfen 26 ist ein Ring 43 

drehfest am Gehause angeordnet sein, so daB nur das aus Gummi oder einem anderen elastischen Werkstoff 
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zur D&mpf ung eingelegt 

Die Elemente der Sicherheitseinrichtung 16 befinden 
sich bei normalem Betrieb des Bohrhammers in der in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgangslage. Wenn sich 
das recbtsdrehende Bohrwerkzeug z.B. wegen eines 5 
Armierungseisens plfitzlich im Bohrgrund verhakt und 
nicht mehr weiterdreht, begjnnt sich das Gehause 2 
schlagartig nach links in Pfeilrichtung zu drehen. Das 
Massestiick bleibt aufgrund seiner TrSgheit und seiner 
Beweglichkeit auf der Achse 20 still, dh.es verschiebt 10 
sich gegeniiber dem Gehause 2 und dem Schaltglied 18 
nach links. Dabei gelangt der Schaltarm 23 in die Ein- 
kerbung 23 und die Feder 30 drQckt den Rastarm 27 
gegen die Spindel 6 in deren Verzahnung 29. Das Ge- 
hause 2 ist nun schlagartig drehfest an die stillstehende 15 
Spindel 6 gekoppelt Bei noch weiterlaufendero Motor 
kann das Bohrwerkzeug 11 unter Umstanden losgeris- 
sen und die Bohrarbeiten ktfnnen fortgesetzt werdea 
Tritt dies nicht ein, so trennt die Sicherheitskupplung 8 
den Motor 3 von der feststehenden Spindel 6. Nach dem 20 
Abschalten des Motors und dem Freimachen des Bohr- 
werkzeugs wird der Drehantrieb durch manuelles Beta- 
tigen des RQckstellers 31 wieder freigeschaltet Dabei 
verlSOt der Schaltarm 25 die Einkerbung 23, so daB die 
Spindel 6 gegenQber dem Gehause 2 wieder frei dreh- 25 
bar ist Gleichzeitig verschiebt die RQckstellfeder 21 das 
MassestQck 17 nach rechts in seine Ausgangsstellung 
fuhr den Bohrbetrieb. 

Als zusatzliche SicherheitsmaBnahme kann vorgese- 
hen werden, dem Schaltglied 18 einen Endschalter zum 30 
Abschalten dem Motors 3 zuzuordnen. Dieser wurde 
z. B. von dem Rastarm 27 beim Einrasten in die Verzah- 
nung 29 betatigt Wegen des Nachlaufens des Motoran- 
kers und des Drehantriebsgetriebes 5 wird in den mei- 
sten Fallen aber dennoch eine Sicherheitskupplung 8 35 
bendtigt 

Von dem zweiten AusfQhrungsbeispiel nach den 
Fig. 4 und 5 sind schematisch nur die f unktionellen Teile 
der Sicherheitseinrichtung gezeigt Fur funktionsgleiche 
Einzelelemente werden gegenQber dem ersten Ausfflh- 40 
rungsbeispiel urn 100 erhfihte Bezugszahlen verwendet 

Eine Spindel 106 mit Verzahnung 129 ist drehbar in 
einem Gehause 102 gelagert Ein MassestQck 117 ist als 
Ring ausgebildet und in einem reibungsarmen Lager 
150 koaxial zur Spindel 106 ebenfaJls im Gehause 102 45 
gelagert Das MassestQck 117 wird an einem radialen 
Vorsprung 149 von einer schwachen, am Gehause 102 
abgestQtzten RQckstellfeder 121 in seiner Ausgangslage 
gehalten. Das SchaltstQck 122 ist als kurze Nut 123 von 
wenigen Winkelgraden am Umfang des MassestQcks 50 
117 angeordnet Neben der Nut 123 liegt am uneinge- 
kerbten Umfang 124 des MassestQcks 117 eine am 
Schaltglied 118 gelagerte Schaltrolle 125 an, die als Au- 
Benring eines Kugellagers ausgebildet ist Das Schalt- 
glied 118 ist urn einen gehausefesten Zapfen 126 55 
schwenkbar gelagert und ist mittels einer Feder 130 in 
Richtung auf die Spindel 106 vorgespannt Am oberen 
Ende weist das Schaltglied 118 einen Rasthaken 128 auf, 
der zum Eingriff in die Verzahnung 129 der Spindel 106 
vorgesehen ist AuBen am Gehause 102 ist ein RQckstel- go 
ler 131 angebracht, der als federbelasteter Schieber aus- 
gebildet ist mit einer eine Gehausedffnung 132 durch- 
greifenden Nase 151. 

Im in den Fig. 4 und 5 gezeigten Normalbetrieb liegt 
die Schaltrolle 125 auf dem uneingekerbten Umfang 124 65 
auf und die Spindel 106 kann sich zum Antrieb eines 
Bohrwerkzeugs frei drehen. Blockiert das Bohrwerk- 
zeug im Bohrloch, so beginnt sich das GeMuse 102 
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schlagartig nach links in Pfeilrichtung zu drehen. Das 
MassestQck verharrt aufgrund seiner Tr&gheit in seiner 
SteUung, ohne mitzudrehen. Dies fQhrt dazu, daB die 
Schaltrolle 125 sich am Umfang 124 abrollt und in die 
Nut 123 einfailt Dabei greift wie im ersten AusfQh- 
rungsbeispiel der Rasthaken 128 in die Verzahnung 129 
ein und setzt die Spindel 106 gegenQber dem Gehause 
102 fest 

Zum Losen der Sicherheitseinrichtung 116 wird der 
RQcksteller 131 gegen die Kraft seiner Feder verscho- 
ben, wobei die Nase 151 an dem Rastarm 127 angreift 
und diesen gegen die Feder 130 zurilckschwenkt Das 
MassestQck 117 wird dabei durch die RQckstellfeder 121 
ebenfalls in seine Ausgangslage QberfQhrt 

Von dem dritten AusfQhrungsbeispiel nach den Fig. 6 
und 7 sind ebenfalls schematisch nur die funktionellen 
Teile der Sicherheitseinrichtung gezeigt Fur funktions- 
gleiche Einzelelemente werden gegenQber dem ersten 
AusfQhrungsbeispiel um 200 erhdhte Bezugszahlen ver- 
wendet 

Das MassestQck 217 der Sicherheitseinrichtung 216 
ist koaxial hinter der Spindel 206 drehbar auf einer ge- 
hausefesten Achse 220 gelagert und wird von einer 
RQckstellfeder 221, die an einem radialen Vorsprung 249 
angreift, in seiner Ausgangslage gehalten. Es weist wie 
das MassestQck 117 im zweiten AusfQhrungsbeispiel als 
SchaltstQck 222 eine Nut 223 und ein im Durchmesser 
weiteres Umfangsstuck 224 auf. Darauf liegt ein Schalt- 
arm 225 eines Schaltgliedes 218 auf. Dieses ist auf einem 
gehausefesten Zapfen 226 gelagert und erstreckt sich 
parallel zur Spindel 206. An seinem dem Zapfen 226 
entgegengesetzten Ende tragt es einen Rasthaken 228 
zum Eingreifen in eine Verzahnung 229 an der Spindel 
206. Seitlich ist der Rasthaken 228 ggf. elastisch an Ge- 
hauserippen 252 abgestQtzbar. Als RQcksteller 231 fun- 
giert ein aus dem Gehause 202 hinten herausstehender 
HebeL 

Die Funktion der Sicherheitseinrichtung 216 ent- 
spricht der im zweiten AusfQhrungsbeispiel. Beim Aus- 
ldsen schwenkt der Rasthebel 230 nach unten und greift 
mit seinem Rasthaken 228 in die Verzahnung 229. Die 
Gehauserippe 252 verhindert ein seitliches Ausweichen. 
Mittels einer auf die Gehauserippe 252 aufgebrachten 
Gummiauflage kann das harte Einrasten gedampft wer- 
den. Zur Wiederherstellung der Betriebsfahigkeit des 
Bohrhammers wird der RQcksteller 231 manuell in Pfeil- 
richtung betatigt 

Die Erfindung beschra nkt sich nicht auf die gezeigten 
AusfQhrungsbeispiele. Insbesondere kdnnen Elemente 
des einen Ausftlhrungsbeispiels mit Elementen eines an- 
deren kombiniert werdea AuBer bei Bohrgeraten f indet 
die Erfindung auch bei anderen Handwerkzeugmaschi- 
nen mit drehender Arbeitsbewegung, z. B. Sagen An- 
wendung. 

PatentansprQche 

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrge- 
rat, mit einem Gehause (2, 102, 202), einem vorzugs- 
weise elektrischen Motor (3, 103, 203) und einer 
davon drehend angetriebenen Spindel (6, 106, 206) 
sowie mit einem durch Drehung des Gehauses (2, 
102, 202) ausldsbaren MassestQck (17, 117, 217), das 
ein relativ zum Gehause (2, 102, 202) und etwa tan- 
gential bzw. in Umfangsrichtung zur Spindel (6, 106, 
206) bewegliches und mit einem die Spindel abstop- 
penden Schaltglied (18, 118, 218) zusammenwirken- 
des SchaltstQck (22, 122, 222) aufweist, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB das Schaltglied (18, 118, 218) in 
mindestens etwa radialer Richtung zur Spindel (6, 
106, 206) schwenkbar, tangential dazu jedoch fest 
im Gehtee (2, 102, 202) gelagert ist und dafl es bei 
Auslflsung durch das Massestilck (17, 1 17, 217) von 5 
einer Betriebs- oder Ausgangsstellung aus insbe- 
sondere durch Federkraft in die noch drehende 
Spindel (6, 106, 206) einrastbar ist 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das SchaltstQck (22, 122, 10 
222) als axial oder radial angeordneter Vor- oder 
RQcksprung (23, 123, 223) an dem auf einer gehtu- 
sefesten Aufnahme (20, 120, 220) angeordneten 
Massestilck (17, 117,217) ausgebildet ist 

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die sich bei ruckarti- 
ger Drehung des Gehfiuses (2, 102, 202) verandern- 
de Lage des am MassestQck angeordneten Schalt- 
stQcks (22, 122, 222) relativ zum Gehftuse (2, 102, 
202) das Verschwenken des Schaltglieds (18, 118, 20 
218) in die Raststellung hervorruft 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das MassestQck (17) translatorisch beweglich auf 
einer Achse (20) gelagert ist 25 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Mas- 
sestQck (217) in Verlftngerung der Spindel (206) ko- 
axial hinter dieser auf einer Achse (220) drehbar 
gelagert ist 30 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindel (6, 106, 206) im Bereich des Schaltglie- 
des (18, 118, 218) an ihrem AuBenumfang verzahnt 
ist 35 

7. Handwerkzeugmaschinenach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Antriebsstrang zwischen dem Motor (3) und 
der Spindel (6, 106, 206) eine vorzugsweise Qberra- 
stende, lflsbare Kupplung (8, 108, 208) angeordnet 40 
ist 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltglied (18, 118, 218) zur StoBd&mpfung 
elastisch im Gehduse (2, 102, 202) gelagert ist 45 

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltglied (18, 118, 218) einen manuell oder 
elektromechanisch bet&tigbaren RQcksteller (31, 
131, 231) aufweist, der nach dem Blockieren der 50 
Spindel (6, 106, 216) das Schaltglied (18, 118, 218) 
zur Freischaltung des Drehantriebs wieder in seine 
Ausgangslage QberfQhrt 
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